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(54) KOHTEUHEP ONSA NEYATAIOLLEIO MATEPUANA
(57) Pedpepar:

N3o6peTeHne OTHOCUTCS K KOHTEMHEPY ANA nevaTtawLwero martepmarna, a 6onee TO4HO K YCTPOWCTBY AN NpeaoTBpaLleHus
CNy4arHbIX CONPUKOCHOBEHWIA MEXAY KOHTaKTamMu, pacnofoXeHHbIMU Ha HeM. KoHTelHep Ans nevyaTarowero matepuana,
NpUCoeanHSEMbIN K nevaTtarLlleMy YCTPOMCTBY NyTeM BCTaBfieHUs B 3a4aHHOM HanpasfieHUN BCTaBKW, COOEPXMUT KOpnyc,
cogepxalwuin nevatavowmn Matepman; MHOXECTBO KOHTAKTOB HU3KOBOSIbTHOM CXEMbl, BbINMOJIHEHHbLIX C BO3MOXHOCTbLIO
KOHTaKTUPOBaHMS C MHOXXECTBOM KOHTAKTOB HM3KOBOJSIbTHOM CXEMbI MeyaTarloLwero ycTpoincTea B NepBOM MOMOXEHUU, Koraa
KOHTENHep [ANns nevaTalowero maTepvana MpucoeguHeH K MevaTtarlemy YCTPOWCTBY; M MHOXECTBO KOHTaKTOB
BbICOKOBOJIbTHOW CXEMbl, BbIMOMIHEHHbIX C BO3MOXHOCTBH KOHTAaKTMPOBAHMSA C MHOXECTBOM KOHTaKTOB BbICOKOBOMbTHOM
CXeMbl nevaTatoLLero ycTponcTsa BO BTOPOM MOMOXEHUK, KOorga KOHTerHep And nedyaTarowero matepuana npucoegmHeH K
nevyaTaroLemMy YCTPONCTBY, NpUYeM BTOPOE NONoXeHne 6onee cABMHYTO MO OTHOLLIEHUIO K HANpaBEHUO BCTaBEHUS, YEM
nepBoe norioxeHne. B ogHOM M3 BapuMaHTOB BbIMOSIHEHUS KOHTEMHEPA MHOXECTBO KOHTAKTOB BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbI
COOEPXUT OAMH KOHTaKT 3a3eMseHus, pa3MeLLEHHbI B MEPBOM psay M Aarblle MO OTHOLIEHWUIO K CTOPOHE HamnpaBneHust
BCTaBKW, YEM MHOXECTBO KOHTAKTOB HW3KOBOSIbTHOW CXEMbl, NPW 3TOM [JPYroh KOHTaKT MHOXeCTBa KOHTaKTOB
BbICOKOBOJIbTHOW CXEMbl, KPOME OAHOro KOHTaKTa 3a3eMsieHusi, pasMmelleH Tak, 4ToObl cdopmupoBaTb BTOPOM psid,
napannenbHbI HanpaBeHUIO BCTABKN U OTNIMYAIOLWMNCA OT NEPBOro psiga, Npy 3TOM OAMH 3NIEMEHT 3a3eMITIEHNUS COEONHEH
C KOHTaKTOM, OpPMUPYIOLLMM BTOPOM psg, 4Yepe3 KoHAeHcaTop. Tawkke npeasiokeHo mneyartawlwee YCTPOMCTBO,
cofepxalee gepxaTernb KOHTeWHepa Afs MnevaTalollero matepvana M UMetoero KoHTakTbl. M3o6peTteHne nossonsieT
NpeaoTBpaTUTb KOPOTKOE 3aMblKaHWE MeXAy KOHTaKTaMu, K KOTOPbIM NMOAAtoTCA pasHble HamnpsbkeHusl, B KOHTEMHepe, Ha
KOTOPOM  pacrosfioXeHbl, MO  MeHblen Mepe, ABa Buga KoHTaktoB. 4 H. w8 3n. ¢-noi, 9


http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll?ty=29&docid=2344043&cl=9&path=http://195.208.85.248/Archive/PAT/2009FULL/2009.01.20/DOC/RUNWC1/000/000/002/344/043/document.pdf

0 38— gl-30 O\, ;__ 24 22
3=

CXEMA

YNPABNEHWA
32 1 ]
N
[w "] |
Lo =% |
80
PD
un. QUr.1

HacToswee nsobpeTeHne OTHOCUTCS K KOHTEWHepy [Ans nevyartawolero maTtepuana, a 6onee TOYHO K YCTPOWCTBY Ans
npenoTBpaLieHus criydaiiHbIX CONPUKOCHOBEHUIA MEXAY KOHTaKTaMW, pacrnofiokeHHbIMIU Ha KOHTENHepe Ans nevartaroLlero
maTepuana.

YpoBeHb TEXHUKN

YepHuUnbHbIA KapTpuaX, NPUCOEAVHSIEMbIN K nevaTaroLlemMy YCTPOWCTBY, Hanpumep CTPYWHOMY MPUHTEPY, MOXET UMETb
pasnuuHble YHKUMK, HanpuMep (YHKUMIO XpaHeHUs MHGopMauuM O YepHUnax WUnu PyHKUMIO OnpeaeneHusl YpOoBHS
OCTaBLUMXCSA YepHus. B aTom crniyyae YepHWUnbHbIA KapTPUIK AOMKEH ObITh 3MEKTPUYECKU CBSI3aH C YCTPOMCTBOM MeyaTu.
Hanpumep, ecnv KOHTaKTbl pacnonaralTcsl U Ha YepHUIIbHOM KapTpumxe, M Ha nevyaTtalolwem YCTpoicTBe, Koraa
YepHUIIbHbI KapTPUMK NpUcoeamHAETCA K neyaTarolweMy YCTPOUCTBY, KOHTaKTbl 060MX 31eMEHTOB B3aMOAENCTBYIOT Apyr
C Opyrom. M3BecTHa KOHCTPYKUMS YEPHWUIMBHOTO KapTpuaka, koTopas npedoTepallaeT NoBpexaeHne, Bo3HUKalolee 1s-3a
3aKopauMBaHNs Ha HOCUTENb XPaHEeHWs! AaHHbIX, YCTaHOBMEHHbI Ha YepHWUNbHOM KapTpumke, NpUyYem 3akopauynBaHue
NPOUCXOAUT 13-3a NPUNUNAHUA YEPHUIBHOW Kanmu K KOHTaKTaM, npegHasHadeHHbIM ANs Toro, YToGbl COEAUHUTL HOCUTENb
XpaHEeHUs AaHHbIX C NeYyaTatoLMM YCTPONCTBOM.

OpHako B BbILLEONUCAHHON TEXHOOMMK, B Cllyyae, koraa, No MeHbLUEe Mepe, ABa KOHTaKTa, K KOTOPbIM COOTBETCTBYHLLMM
06pa3oM NpUNoXKeHbl pasHble HaMpPsKeHUs!, PacrnornoXeHbl HAa YEPHUNMBHOM KapTpuaXKe, eCcTb PUCK TOro, YTO npousongeTt
3aMblkaHWe MeXZdy KOHTaKTaMu, K KOTOPbIM MOJaloTCs pasHble HamnpsbkeHusl, U 9TO 3aMblKaHWe MPUYUHUT yliep6
YEPHUNBEHOMY KapTpUAXKy UMK nevyaTarolemMy ycTpoincTey. KopoTkoe 3amblkaHe MeXay KOHTakTaMu, K KOTOpbIM nofakoTcs
pasHble HanpspKeHWs, SIBMSIETCA, HanpuMep, CryyYaliHblM COMPUKOCHOBEHWEM MEXZY KOHTaKTOM, K KOTOPOMY MOAaHO
BbICOKOE HanpshkeHWe, U KOHTaKTOM, K KOTOPOMY MoAaHo HU3Koe HanpsikeHue. Takas npobrema npucyTcTBYeT He TOJSbKO B
criyyae C YepHWIbHbIM KapTpUOXKEM, HO Takke C OPYrMM KOHTEWHEepOM, cofepallyMm OpYyron neyaTtawwuin maTepuvan,
HanpumMep TOHep.

KpaTtkoe nsnoxeHue cyuiectsa n3obpereHus

TexHWU4YecKkon 3ajayeit HacTosALWEro U3oBpeTeHusi, KOTOpPOe MpeAHasHayeHo paspewwuTb Npobremy, ykasaHHylo Bbille,
ABMSETCS CO3L4aHue YCTPOICTBA, KOTOPOE MO3BOMMUT NPefOTBPaTUTL KOPOTKOE 3amblKaHWe MEXOY KOHTaKTamu, K KOTOpbIM
noaarTCA pasHble HanpsaXeHud, B KOHTeI?IHepe ana nevyartakowero Mmatepuana, Ha KOTOpoM pacnosioXeHbl, no MEHbLLIEN
Mepe, ABa BMAa KOHTAKTOB, K KOTOPbIM COOTBETCTBYHOLLNM 06p830M noaarTCA pa3Hble HanpsaXXeHua.

CornacHo nepBoMy acnekTy u3obpeTeHns NnocTaBneHHas 3afava pelleHa nyTeM COo34aHus KOHTelHepa Ans nevaraioLLero
maTepuana, npuUCOeaMHSIEMOro K MevyaTaloleMy YCTPOMUCTBY MNyTeM BCTaBMeHWs B 3a4aHHOM  HanpaefieHuu,
XapaKTepusytoLLerocst Tem, YTo CoaepXKuT

Kopnyc, codepxaluuin neyaTaroLmii maTepuarn,

MHOXECTBO KOHTAKTOB HMW3KOBOJIbTHON CXEMbl, pa3MeLLEeHHbIX Tak, 4YTOObI CdDOpMVIpOBaTb I'IepBbIVI pAO Ha Kopnyce,
nepl'leH,ElMKyJ'lﬂprIIZ HanpaBneHni BCTaBKW, MNpuyeM MHOXeCTBO KOHTaKTOB HU3KOBOSIbTHON CXEMbI KOHTaKTupyet C



MHOXXECTBOM KOHTaKTOB HU3KOBOJSIbTHOW CXeMbI NnevaTtaroLero yCTpOI;ICTBa, Koraa KOHTeI;IHep ana neyartawouwlero martepuana
npucoeguHeH K ne4vyatarwemy yCTpOIZCTBy,

MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBOJSIbTHOM CXeMbl, pa3MeLLeHHbIX Tak, 4YToObl cchopmupoBaTb BTOPOM psi4 Ha Koprnyce,
nepneHaukynsapHbIn K HanpasneHU BCTaBKM U pasMEeLLEeHHbIN Aarnblie Mo OTHOLIEHMIO K HarpaBfeHUI0 BCTaBKWU, YeM
nepBbin psd, NpM 3TOM MHOXECTBO KOHTAKTOB BbICOKOBOMbTHOW CXEMbl KOHTaKTUMPYeT C MHOXECTBOM KOHTaKTOB
BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl MevaTtarlollero yYCTPOWCTBa, KOrda KOHTEWHEp ANdA nedvartarollero marepuana npucoeamHeH K
nevararoLemy yCTPONCTBY.

CornacHo nepBOMy acnekTy U300peTeHnst KOHTaKTbl HU3KOBONbTHOW CXEMbl KOHTEMHepa AN nedyaTalowero martepuana
pa3MelleHbl Tak, 4YToGbl CCGOPMMpOBaTh MepBbli  psa, MNEeprneHaUKYNSpHbIA K HanpaefeHWio BCTaBKW, KOHTaKTbl
BbICOKOBOJIbTHOM CXEMbl pa3MellleHbl Tak, 4Tobbl ccopMupoBaTb BTOPOW PsiA, MEPNEeHAVKYNAPHbIA K HanpaBneHuto
BCTaBKW, MPUYEM KOHTaKTbl BbICOKOBOMbTHOW CXEMbI pasmelLeHbl AanbLie MO OTHOLLIEHMIO K CTOPOHE HanpaBrieHusl BCTaBKY,
YyeM nepBbit psa. B pesynbtate, BO Bpemsi BCTABMEHUS, BO BPeMsl U3BIIEYEHUs, T.e. pasbedVHEHUs, UNN B COCTOSIHUM
HenosiHOW BCTaBKW, fAaXe eCcrnv KOHTEWHep ABMXKETCA U3 TOYKM (hMKcauuu B HanpaerieHuW, o6paTHOM K HanpaerieHuio
BCTaBKM, KOHTAKTbl HW3KOBOJIbTHOW CXE€Mbl HE MOFYT CIyYyaiHO COMPUKOCHYTbCS C KOHTaKTaMu BbICOKOBOSIbTHOM CXEMb,
MOCKOJIbKY KOHTaKTbl HU3KOBOJIbTHOM CXEMbl KOHTENHEpa OTCTYMalT OT KOHTaKTOB BbICOKOBOMbTHOW CXEMbl NMevaTatoLero
ycTporicTBa. CnegoBaTenbHO, BO3MOXHO NPEAOTBpaTUTb KOPOTKOE 3aMblkaHMe MexAy KOHTakTamu, K KOTOpbiM nogatoTcs
pasHble HanpsPKEHUsI.

CornacHo BTOPOMY acrnekTy M300peTeHusl MpearioXeH KOHTeMHep ANns rnedaTarowero martepuana, NpUCOEAVHSIEMBIA K
neyaTaroLemMy yCTPOMUCTBY NyTEM BCTaBMNeHNs B 3a4aHHOM HanpaBneHum, XxapakTepusyoLnincs TeM, YTO COAEPXKUT

Kopnyc, coaepXalluii neyaTaoLmin matepuan,

MHOXECTBO KOHTAKTOB HW3KOBOSIbTHOM CXEeMbl, pa3MELUEHHbIX Tak, 4Tobbl cchopmmpoBaTb NeEpBbIA psif Ha Kopnyce,
napannenbHbI HanpaBeHUIo BCTaBKN, MPUYEM MHOXECTBO KOHTAKTOB HU3KOBOJSIbTHON CXEMbl KOHTAKTUPYET C MHOXECTBOM
KOHTaKTOB HMW3KOBONbTHOW CXeMbl MevaTtalolero YCTPOWCTBa, Korga KOHTEMHep And nevatawowero matepuana
NPUCOEANHEH K NeyaTtatoLemy yCTpONCTBY,

MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBOJSIbTHON CXEMbl, pa3MeLlleHHbIX Tak, 4TOGBI CC*)OpMI/lpOBaTb BTOpOl7I paa Ha Kopnyce,
napanneanbM HanpaBrieHNU BCTaBKN WU oTnnyarLwmmnca ot nepBoro pgaga, nNpu 3TOM MHOXECTBO KOHTaKTOB
BbICOKOBOSIbTHOW  CXEMBI KOHTakKTMpyet C MHOXeCTBOM KOHTaKTOB BbICOKOBOSIbTHOM  CXEMBI, I'IpeayCMOTpeHHOVI B
neyartarouiem yCTpOVICTBe, Korga KOHTeI7IHep Ana nevyartawuwlero matepuana npucoeguHeH K neyataruwemy yCTpOl7ICTBy.

CornacHo BTOPOMY acrnekTy M306peTeHusi KOHTaKTbl HU3KOBOJSIbTHOM CXEeMbl KOHTeVHepa Ansi nevyartarollero marepuana
pasMelleHbl Tak, 4Tobbl copMupoBaTh NepBbIV Pag, napannernbHbI HanpaBneHUo BCTaBKM, KOHTaKTbl BbICOKOBOSIbTHOM
CXeMbl pas3MeLlLeHbl Tak, YToObl chopmmnpoBaTb BTOPOW psif, NapannenbHblil HanpaBneHWio BCTaBKW, NpUYeM BTOPOW psag
oTnMyaeTcsa OT nepBoro psga. B pesynbTate, BO BpemMs BCTaBfieHUs, BO BPeMs U3BMeYeHUs, T.e. pa3bednHeHus, unm B
COCTOSIHUM HEMOSTHOW BCTaBKW, LaXe €CNMUM KOHTEMHep AOBWXKETCS U3 TOYKM (PUKCauuM B HanpasneHuu, obpaTHOM K
HanpaBrieHWI0 BCTaBKWN, KOHTAKT BbICOKOBOSIbTHOW CXeMbl KOHTEMHEePa UMM KOHTaKT BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl nevaTtaroLLero
YCTPOWCTBA HE MOryT CIy4alHO COMpuKacaTtbCs C KOHTaKTOM HM3KOBOSIbTHOW CXEMbl KOHTEWHepa WM C KOHTaKTOM
HW3KOBOSMbTHON CXxeMbl nevaTtatowero ycrtponcrtsa. CregoBaTenbHO, BO3MOXHO MNpefoTBpaTUTb KOPOTKOe 3amblkaHue
MexXay KOHTakTaMu, K KOTOpbIM NOAAaTCH pasHble HaNPsSXXeHNs.

CornacHo TpeTbeMy acnekTy M306peTeHusi NpeanoXeH KOHTEWHep AN nevaTalolero marepuana, NpUCOEAVHSIEMbIN K
neyaTaroLlemMy YCTPOMUCTBY NyTeM BCTaBMEHWS B 3aJaHHOM HamnpaBfeHWWM BCTaBKW, XapaKTEPU3YIOLMICS TeMm, 4TO
conepxuT

Kopnyc, cofepxaluuin neyaTaroLmii MmaTepuarn,

MHOXECTBO KOHTAKTOB HM3KOBOSbTHOM CXeMbl, pasMelLeHHbIX Tak, 4YToBbl copmupoBaTh NepBbI psg Ha Kopnyce,
napannesbHbIi HanpaBneHno BCTaBKK, MPUYEM MHOXECTBO KOHTAKTOB HU3KOBOMbTHOW CXEMbl KOHTAKTUPYET C MHOXECTBOM
KOHTaKTOB HMW3KOBONbTHOM CXeMbl, MevyaTalollero YCTpOWCTBa, korga KOHTelHep [Ans nevyaTarollero matepuana
NpUCOeaMHEH K NeyaTaroLlemy yCTponcTay,

MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbI, Pa3MeLLEeHHbIX Ha KOPMyCce U KOHTaKTUPYOLUX C MHOXECTBOM KOHTAKTOB
BbICOKOBOMbTHOM CXeMbl MevaTarlero yCTpOWCTBa, Korga KOHTEWHep ANs nevaTawllero maTepuana npucoeiuHeH K
neyaTarowemy yCTPOWCTBY, MPUYEM MHOXECTBO KOHTAKTOB BbICOKOBOJIbTHON CXEMbl COAEPXKUT OOMH KOHTAKT 3a3eMJIeHus],
pa3sMeLLeHHbI B MepPBOM psily U Aanblle MO OTHOLUEHUIO K CTOPOHE HanpaBreHWsi BCTaBKW, YEM MHOXECTBO KOHTAKTOB
HM3KOBOJSIbTHOWM CXEMbI, MPUYEM APYrON KOHTAKT MHOXECTBA KOHTAKTOB BbICOKOBOJSIbTHOW CXEMbl, KDOME OAHOIO KOHTaKTa
3a3eMreHnsl, pasMeLLeH Tak, YTobbl chopMmnpoBaTb BTOPOW psifi, NapannenbHbI HanpaBneHWio BCTABKM U OTNMYaOLLMIACS
OT NEepBOrO psiga, Npy 3TOM OAWMH KOHTAKT 3a3eMJSIEHUs COEAMHEH C KOHTaKTOM, (hOpMMPYIOLMM BTOPOMN psf, Yepes
KOHZeHcaTop.

CornacHo TpeTbeMy acnekTty I/I306peTeHI/IF| KOHTeﬁHepa Aana nedyartawuwero martepuana, BO BpeMda BCTaBKW, BO BpeMA
pasveanHeHna unm B COCTOAHUU HernomnHOM BCTaBKW, Koraa KOHTeVIHep OBUVXETCA U3 TOYKU CbVIKCaLJ,VIVI B 06paTHOM
HanpaBreHnn K HanpaBneHUto BCTaBKWU, OAWH KOHTAKT 3a3eMJiIeHUA MOXEeT COornpukacaTtbCA C KOHTAKTOM BbICOKOBOMbTHON



CXeMbl nevartawulero yCTpOI;ICTBa N 4yepe3 OAMH KOHTAKT 3a3eMJieHUA BbICOKOEe HanpsaXeHune MOXeT OblTb MFHOBEHHO
NPUNOXEeHO C KOHTaKTa BbICOKOBOSIbTHOM CXEeMbl Ha KOHTaKT HW3KOBONIbTHOW CXEeMbl MevyaTaroLero yCTpOVICTBa. Ho,
NOCKOJIbKY MeXAy KOHTakTOM 3a3eMJieHNA N KOHTakToM BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbI NOOKITHOYEH KOHOeHcaTop, TO KoHAeHcaTop
3apsKaeTcd, Npu 3TOM HanpsXxeHue, npunoXeHHoe K KOHTaKTy HU3KOBOSIbTHOW CXeMbl MevaTtatoLlero yCTpOVICTBa, MOXeT
6bICTpO YMEHbLIAaTbCA, NO3TOMY BO3MOXXHO NpeaoTBpaTtuTb NOBpEeXaeHne HW3KOBOJSIbTHON CXEMBI NPV TakOM KOHTaKTe.

CornacHo 4eTBepTOMY acnekTy u3obpeTeHus NpeafiokeHO nevartalllee YCTPOMCTBO, XapaKkTepusylolleecs Tem, 4TO
COAEpPXUT AepxaTenb KOHTeVHepa ANa nevaTtalowero matepuana, MMEIOLero KOHTakTbl, COOTBETCTBYIOLUME MHOXECTBY
HU3KOBOJIbTHbIX KOHTAaKTOB U MHOXECTBY BbICOKOBOJ1IbTHbIX KOHTAKTOB, NpeayCMOTPEHHbIX B KOHTeVIHepe Ang neyvyartakwowiero
mMaTepuana cornacHo nobomy 13 3asBneHHbIX NyHKToB 1-9.

CornacHo TpeTbeMy acnekTy U3oGpeTeHuss MOryT GbiTb MOMyYeHbl aHanorMyHble PYHKLUU U AeWCTBUA ONS KOHTEHepoB
AN nevaTaloLLero matepuarna cornacHo nepomy, BTOPOMY M TpeTbeMy acnektam n3obpeteHus. Kpome Toro, nevatatollee
YCTPOWCTBO YeTBEPTOro acnekTa usobpeTeHnUst MOXeT BbiTb OCYLLIECTBINEHO pasnuyHbiM 06pasoM, NogoGHO KOHTelnHepam
[ONs neyaTaloLLero maTepuana nepeoro, BTOPOro U TPETLEro acrnekToB 13obpeTeHus.

KpaTkoe onucaHue yeprexen

B panbHenwem V|306peTeH|/|e NOACHAETCA onucaHunem npeanoyvYTuTesibHbiX BapuaHTOB BOMJIOWEHUA CO CCblJIkaMu Ha
conpoBoOXaaKwLWne 4epTexxun, Ha KOTOPbIX:

®dur.1 nsobpaxkaeT 6Nok-cxemy nevyartaroLero ycTponcTea (Nepsbli BapMaHT OCYLLECTBIEHWS) COrNMacHO n3obpeTeHuto;

dur.2 - obwwmii Bug Onoka nevaTtaloer rOfioBKM M YEPHWUIbHbIA KapTPUOXK, MNPUCOEOUHEHHBIN K HeMmy, COrfacHo
n306peTeHnto;

®dur.3 - aNeKTPUUECKYH0 CXEMY YEPHUITBHOTO KapTpuaKa 1 cxeMbl, NpeaHasHa4YeHHon ans obpaboTku KapTpuapka, cornacHo
n3obpeTeHunto;

®dur.4 - cxemy KOHTaKTOB Ha KOHTaKTHOM KOMOOKE M NeyaTHOW njiaTe CcorfacHo NepBOMYy BapuaHTy OCYLLECTBIEHUS
n3obpeTteHus;

dur.5 - cxemy nevyaTHOW NNaTbl YEPHUITBHOrO KapTpuaXa COrnacHo ApPYroMy acrnekTy MepBoro BapmaHTa OCYLLIEeCTBREeHUs
n3obpeTteHus;

®dur.6 - cxemy KOHTAKTOB Ha KOHTAKTHOM KOMIOAKE W MeyaTHOW MnaTe CorflacHO BTOPOMY BapuaHTy OCYLLECTBEHUSs
n3obpeTteHus;

odur.7 - CXeMy KOHTaKTOB Ha KOHTaKTHOM Konoake un ne4yaTtHom nnaTte, OTHOCALNXCA K TpeTbeMY BapuaHTy OCyLLEeCTBINEeHUA
n3obpeTeHus;

dur.8 - aneKkTprUYeckyto cxemy YepHUIBbHOIo KapTpuaxa U cxembl, npegHasHavyeHHol ans o6paboTku KapTpumKa TPETLEro
BapvaHTa OCYLLEeCTBEHUs U306peTeHus;

dur9 - CXeMy KOHTaKTOB Ha KOHTaKTHOM KOfogKe W nevyaTtHOM nnate, OTHOCSLMXCA K 4yeTBepToOMYy BapUaHTy
OocyLlecTBlieHuA VI306peTeHVIﬂ.

OnucaHve NpeanoYTMTENbHbIX BApMaHTOB OCYLLIECTBIEHUSA N306peTeHmns

[NepBbIt BapnaHT OCYLLIECTBIIEHUSI MeYaTaloLLEero YCTponcTBa U YepHUnNbHoro kaptpumxka 70.

Ha cwur.1 npegcrtaesneHa 6nok-cxema nevatawollero yctponctBa 20 B kayecTBe MepBOro BapuaHTa OCYLLECTBNEHUS
n3obpeteHns. MevaTarowee yctponctBo 20 COAEPXUT MEXaHW3M BCMOMOraTeflbHOro MporoHa, MEXaHU3M OCHOBHOrO
nporoHa, MexaHn3m npueoga ronosku n cxemy 40 ynpasneHuns. MexaHnm3am BcnomMoraTenbHoOro nporoHa nogaet bymary P B
HanpaBieHMM BCMOMOraTeNlbHOrO NPOroHa MOCPEeACTBOM MpuBoda 22 nogadn bymarn. MexaHu3am OCHOBHOMO MpOroHa
asuraet B3ag u Bneped kaptpuak 30 B HanpaBneHuuM ocu Banvka 26 (HanpaBneHWe OCHOBHOrO MporoHa) NocpeacTBOM
npvBoga 24 kapTpugka. MexaHM3aM npuBoda TrOMOBKM NPUBOAMT B [AOBWMXEHMe O6nok 60 nevaTtatowen ronoBKY,
pacnonoxXeHHbIN Ha kapTpumke 30, 4TOObl yNpaBnsTb BbIMYCKOM YepHUn 1 hopmmnpoBaHuem Todkn. Cxema 40 ynpasneHus
perynvpyeTt curHan cBsiav ¢ NpuBoAoM 22 nogadu Gymaru, npuBogom 24 kapTpumxa, 6nokom 60 neyartarolien ronoBku u
naHenbto 32 ynpasneHus. Cxema 40 ynpaBneHus coegmHeHa ¢ komnbtotepoM 90 Yepes pasbeM 56.

MexaHu3m BcrnomoraTenbHOro nporoHa ansd nogadv 6ymarn P cogepxut nocnegoBaTenbHOCTb 23 LWecTepHen Ans Toro,
4yTOObI NEepenaBaTh BpalleHne npuBoda 22 nogayv Gymaru k Banuky 26. A MexaHu3Mm OCHOBHOMO NMPOroHa Ansi OBWKEHUS
Brnepen v Hasap kapTpuaxa 30 nmeeT Ban 34 CKOMbXEHWUsl, KOTOPbIN pasMelleH napanfnenbHO OCu Banuka 26, 4ToObl
yoepxuaTb kapTpuaxk 30 noaswxHbIM 0bpa3oMm, WkMB 38, KOTOpbIA NogaepxmBaeT GECKOHEYHYIO MPUBOAHYI0 NEHTYy 36,
NPOTAHYTYIO Mexay NpuBoAoM 24 kapTpuaxka u Wwkusom 38, 1 Aatymk 39 NONOXeHWUs, KOTOPbIN 0BHapy>XMBaeT NONoXeHne
Havarna koopauHaT kapTpugxa 30.



Ha c¢wur.2 nokasaH obwuin Bug 6noka 60 nevaTarolleri ronoBKM U YePHUNbHbIA KapTpumx 70, NPUCOEAMHEHHbIA K HEMY.
Bnok 60 nevaTaloLLeln rofioBKM COAEPXKUT AepxaTenb 62 kapTpuaxa, K KOTOPOMY MOryT 6bITb NMPUCOEaUHEHBI MHOXECTBO
YepHUNbHbIX KapTpuaxken 70 (8-LUBETHbIN YEPHUIbHBIA KAPTPUAXK B 3TOM BapuaHTe OCYLLECTBIIEHUS), NeYaTatoLLyo rornoBKy
68 ”n cxemy 61, npegHasHadeHHylo Anst obpaboTkM KapTpumpka (He nokasaHa), KkoTopas SBMSETCS CXEMOW,
npegHasHa4YeHHoW, YTOObI BbIMOMHATL NPOLECC, CBA3AHHbIN C YEPHUINBbHBIM KapTpuaxem 70.

Hepxatenb 62 kapTpuaxa cogepXxut Hanpaensawowyo 65 1 Takoe e KONMyecTBO NopToB 66 Nogayn YepHUI U KOHTaKTHbIX
konogok 100, 4TO W KOMMYECTBO MPUCOEOMHSAEMbIX YEPHWUINbHbIX KapTpumpken. Hanpaenswwasa 65 vmeeT QyHKUMIO
paspeluatb YepHUINbHOMY KapTpuaxy 70 BCTaBnATbLCA B 3a4aHHOM HarnpasneHur R 1 He gonyckaTtb B ApYrom HanpaeneHuu.
YepHunbHbI kapTpuax 70 BCTaBnseTcs B 3a4aHHOM HanpasrneHun R, a no3vums, B KOTOPOW HWXHSAS NOBEPXHOCTb 73
YepHUnbHOro kapTpuaxa 70 kacaeTcsa onpegeneHHon MNOBEPXHOCTU 64, ABnseTca nosvumen ukcaunm YepHUITbHOro
kapTpugxa 70.

MopT 66 nogayn YepHWUN BCTaBMSETCS B OTBEPCTUE 74 nodayu YepHur, onNucaHHOE HuKe, YepHUbLHOro kapTpumxka 70 ans
nogayn YepHun B nevartaroLLyto rofioBky 68, korga YepHunbHbIn KapTpuak 70 npucoeguHeEH K gepxarternto 62 kapTpuaxa.
Ha koHTakTHOWM konogke 100 pacnonoxeHbl KOHTaKTbl, COOTBETCTBYOLLME HEKOTOPLIM BUAAM KOHTaKTOB, pa3MeLLEeHHbIX Ha
nevatHoun nnarte 110, onMcaHHON HXXKe, YEPHUNBHOIO KapTpumka 70.

Kak nokasaHo Ha ¢wr.2, YyepHunbHbIi KapTpumpk 70 ABNAETCSA KOHTEMHEPOM, KOTOPbIA COOEPXWUT OAMH BUA YepHUn B
KayecTBe nevartatollero marepuana. YepHunbHbli kapTpuax 70 BknovaeT B cebsa kopnyc 71, KOTOPbIN COAEPXUT BHYTPU
YyepHuna, oTBepcTue 74 nogayn YepHun B neyaTawwee yctpounctso 20, AaTtyuk 72, KOTOPbLIA UCNONb3yeTcs And
pacno3HaBaHWsi YPOBHSI OCTaBLUMXCS YepHuUr, U neyatHyto nnaty 110, Ha KOTOpPOW pacnosioXeHbl HEKOTOPbIE KOHTaKTbI,
onuncaHHble Hwxke. OTBepcTUE 74 nogayn YepHUn NoMeLlaeTcs B OCHOBaHWM kopryca 71, a gaTuuk 72 pasmellaeTtcs Ha
Hokosow YacTu koprnyca 71.

B aTom BapuaHTe ocyllecTBNeHus AN AaTuuka 72 UCnonb3yeTcsl Nbe303nekTpuyeckuin npuesod. Bo3amoxHo onpeaenutb
YPOBEHb OCTABLUMXCH YepHWN, MpuKnagbiBas HanpsikeHWe K Nbe303MeKTpu4eckomy npuBody, 4YTOObl konebatb
Nbe303NeKTPUYECKNA aneMeHT Bnarogapsa obpaTHOMY MNbe303neKTpuyYeckomy aPdEKTy, U U3Mepsst 4acToTy konebaHuwn
HanpsXeHWsi, BbI3BAHHOIO Nbe303nekTpuyeckum addektom Gnarogapsi pasHocTn ero konebaHun. To ecTb 3Ta yactoTa
konebaHuin MnokasbiBaeT YaCTOTHYIO XapaKTepPUCTMKY OKpyXarowen CTpyKTypbl (kopnyca 71 v 4depHun), konebniowiencs
BMECTE C Mbe303NEKTPUYECKMM 3INEMEHTOM, a YacTOTHas XapaKTepucTMka W3MEHSIeTCA B 3aBMCMMOCTU OT YPOBHS
OCTaBLUMXCS YepHWn. Takum 06pasom, BO3MOXHO OOHaPYXNTb YPOBEHb OCTABLLUMXCS YEPHWI, U3MepPSIs YacToTy KornebaHuin.

MeyaTtHas nnata 110 ycTaHOBMEHa Ha HapPyXHOW MOBEPXHOCTW, MapanfnenbHo HanpaeneHutio R BcTasBku, kopnyca 71
(HanpaBneHue, nNokasaHo cTpenkon R Ha dur.2). PasanuyHble KOHTaKTbl pa3meLlleHbl Ha kopnyce 71. MNMevaTHasa nnata 110
pacnonoxeHa npubnuauntensHo Ha 1/2 nnowann Hapy>XHON NOBEPXHOCTM (B HUKHEWN MOMOBMHE NIoWaan B 9TOM BapuaHTte
OCYLLECTBIEHMS) B HanpaBneHMn BCTaBKM, XOTS OHa MOXET pacnonaratbcs NpUMepHo Ha 1/3 unu 1/4 nnowaamn Hapy>XHOM
NOBEPXHOCTUN B HanNpaBfeHUN BCTABKN.

Ha ¢wur.3 nokasaHa anekTpuyeckas cxema 4YepHunbHoro kaptpuaxa 70 n cxembl 61 ynpaeneHus kaptpugxa. Ha dwur.3a
koHTakTbl 101 no 105 yctaHoBNeHbl Ha KOHTakTHOWM Konoake 100 gepxatens 62 kapTpugka, Toraa kak koHTaktbl 111 no 115
YCTaHOBMEHbl Ha nevaTHon obpaboTke 110 kapTpumka 70. Ha dwur.3b koHTakTHas konogka 100 n neyatHas nnata 110
pasMelleHbl NMUOM ApYr K Apyry nNpu MNpUcoOeduMHEHUMM YepHUrbHOro kapTpumpka 70 k gepxaTtento 62 kapTpuoxa.
MpucoeamHenne kapTpuaxa 70 kK gepxartento 62 KapTpuka 3acTaBnsieT KOHTakTbl Ha neyaTtHon nnate 110 YepHunbHOro
kapTpugka 70 npyxoguTb B COMPUKOCHOBEHME C KOHTakTaMu Ha KOHTakTHon konogke 100 gepxatens 62 kapTpumxa.
OnpegeneHHbI KOHTaKT KapTpuaxa KOHTakTMpyeT C OnpedereHHbIM KOHTaKTOM AepXaTtens npu npucoeavHeHum
YyepHUnbHOro kapTpugxka 70 K gepxatento 62 kapTpuaxa. OTO OTHOCUTCA TOMbKO K KOHTakTy, KOHTakTUpyloLwemy C
onpeaeneHHbIM KOHTakToM B O6bIYHOM COCTOSIHUU, U He BKNoYaeT B cebsi KakoN-nmbo KOHTaKT, CryvyanHO KOHTaKTUPYHOLLWIA
C onpeneneHHbIM KOHTAKTOM M3-3a HEMNpPaBWUITbHOTO NPUCOEOUHEHUS UNW NpUAMNaHusa JepHun. B npumepe Ha c¢ur.3b
KoHTakTbl 101 1 104 KOHTaKTMPYIOT C KOHTakTamun 111 1 114.

B nepsom BapuaHTe ocywectBrneHus (cpur.3b), kaxabln koHTakT, Hanpumep koHTakT 101 Ha KoHTakTHoM konogke 100
nepxarenst 62 kapTpuaxa, MMeeT BbINyKmbi Npodunb, BbICTYNAWWA B HaNpaBneHn, NeprneHankynsapHOM KOHTaKTHOM
konogke 100, B TO BpeMs Kak Kaxkdbll KOHTaKT, Hanpumep, koHTakT 111) Ha nedatHon nnaTte 110 YepHWUNBHOIO KapTpuaXa
70, nmeeT nnockuin npocunb. CTPyKTypa, OOHAKO, HE OrpaHUYeHa 3TMM NPUMEPOM, KOTOpLIA TpebyeT BCTaBKM NevyaTHON
nnatel 110 B 0OblMHOM HanpaBneHuuM koHTakTHol konogku 100 m neyaTtHor nnatbl 110 ANsS MX COOTBETCTBYHLLENO
COEOUHEHUs!, Hampumep, ANs YCTAHOBKM BbIMNYKNOCTM BO BrnaguHy nofgobHo rHesgy. Jliobasi gpyras nogxopsiwiasi
KOHCTPYKLMSA NPpUMeHMMa ANsi TOro, YTobbl rapaHTMpoBaTb aAeKkBaTHOE coeguHeHne KOHTakTHon konogkm 100 ¢ nevaTtHoMn
nnatoun 110, BCTaBneHHoM B HanpaeneHnm R.

Cxema 61 ynpaBneHust KapTpuaxa onmcaHa KpaTtko. Kak nokasaHo Ha ¢wur.3a, cxema 61 ynpasneHust kaptpugka (dwur.3a)
umeeT cxemy 611 pacnosHaBaHWsi kapTpuaxa, KoTopas onpeensieT MpUCOeAVMHEHUE UIU OTCOEAMHEHME YEPHWUIBbHOrO
KapTpumxka 70 K unu ot gepxatensa 62 kapTpyaxa u MaeHTMdUUMpyeT TUN NPUCOeaUHEHHOro YepHUnbHoro kaptpugxa 70,
n cxemy 612 B03OyXAEHUS OaTyMKa, KOTOpasi aKTMBMPYET AaTyuK 72 YepHunbHoro kaptpumxa 70, 4ToObl M3MepuTb
OCTaBLLEeCs KONMMYECTBO YepHUI B YepHunoHom kapTpuaxe 70. Cxema 61 ynpaBneHus kapTpumka Takke umeeT nopThbl
BBOAA W BbIBOAA (He nokasaHbl), YToObl NpUHMMAaTL U OTNPaBMATbL CUrHanbl OT K K cxeme 40 ynpaBneHus, a Takke gpyrue
3ANeMeHTbl, KOTOpble He SABNAIOTCA XapaKTepPUCTUKON HACTOALLEro M3obpeTeHns 1 N03TOMY He OMMUCaHbI.

Cxema 611 pacno3HaBaHUA KapTpuoXa ABndAeTCA HU3KOBOSMbTHOW CXEMON, KOTOpaa coeaunHeHa C UCTOYHWUKOM NUTaHUA



VCC3.3 n npuBoanTCa B AENCTBME NPU OTHOCUTENBHO HU3KOM HanpsikeHuun B 3,3 B. Cxema 611 pacnosHaBaHus KapTpuaxa
cBaszaHa ¢ Tpems koHTakTamm 101 no 103 (panee MMeHyeMmbIX Kak KOHTaKTbl CXeMbl pacrno3HaBaHus kapTpuaxa). Cpeaun
Tpex koHTakTtoB 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHusa kapTpuaxa koHTakTbl 101 1 103 coegnHeHbl ¢ UICTOMHUKOM nuTaHus 3,3
B uepes Harpy3oyHoe conpoTuBrieHVWe (He nokasaHo) (fanee MMeHyeMble Kak KOHTaKTbl OnpefeneHus kaptTpuoka), kak
kKoHTakT 102 3a3emneH (ganee MMEHyeMbll Kak HW3KOBOMbTHbLIN KOHTaKT 3a3emneHusi). Cxema 611 pacnosHaBaHus
KapTpumpka obHapyxmBaeT COCTOsiHME arnekTponpoBogHocTun koHTaktoB 101 m 103 pacnosHaBaHus KapTpuaxa c
HW3KOBOMbTHBIM KOHTakToM 102 3a3emneHus AN onpegeneHns npucoeguHEHUss UM OTCOeOUHEHUS YEepPHUIbHOro
kapTpugxa 70 n anga naeHTudmkaumm Tmna YepHurbHoro kaptpuaxa 70.

Cxema 612 Bo3OyxaeHWst gaTtynka siBNAETCS BbICOKOBOSIbTHOW CXEMOW, KOTOpasi CoeanHeHa ¢ UCTOYHUKOM nuTaHnsa VCC45
W NpYBOAUTCS B AENCTBME NPU OTHOCUTENBHO BbICOKOM HanpsixeHun B 45 B. Cxema 612 Bo30yxaeHuUs aatyvka cBsidaHa C
aByms koHTaktamm 104 no 105 (ganee MMeHyembiX Kak KOHTaKTbl CXeMbl BO30yxaeHus gatyuka). BHewHwn m3 gByx
koHTakToB 104 1 105 cxembl BO3OyXAeHWst gaTtyuka, T.e. KOHTakT 104 umeeT HanpsbkeHuss 45 B npu makcumyme
nocpeacTeomM cxembl 612 Bo3byxaeHUs gaTumka (ganee uMeHyembl Kak KOHTaKT BBO4A-BbIBOA4A AAT4MKa), APYroN KOHTaKT
105 3a3emneH (Qanee MMEHyeMbll Kak BbICOKOBOMbTHBIA KOHTAKT 3a3emneHus). Cxema 612 Bo3OyxaeHus paTtuuka
obecneymBaeT NpUIoOXeHne HanpshkeHWs K Aatyuky 72 YepHunbHoro kaptpuaxa 70 vepes koHTakT 104 BBOAa-BbIBOAA
JaTtyvka npu obHapyXeHUW HanpsKeHUsl, reHepupyemoro pesynbTupytowen Bubpaumnen gatymka 72 yepes koHTakT 104
BBOJA-BblBOAA AaTuyumKa.

TepMUHbI «HU3KOBOSbTHAsi CXEMa» U «BbICOKOBOSbTHAs CXeMay» He noapasyMeBaloT abCOMnOTHbIE 3HAYEHUS HaMPSKEHWUIA,
a NpeacTaBnsiiOT OAHY Cxemy, Bo3Oyxaaemylo npu 3afaHHOM HanpsbKEHWMU, U OPYrylo cxemy, Bo3byxaaemyto npu 6onee
BbICOKOM Hamnpsi)KEHUN OTHOCUTENbHO YCTAHOBMEHHOro HanpsbkeHusi, NogobHo cxeme 611 pacnosHaBaHus KapTpumka u
cxembl 612 Bo3OyXaeHns gaTymka, ONMCaHHbIX Bbille.

MHOXecTBa KOHTaAKTOB CO CChINIKOW Ha ur.4, roe nokasaHo pa3MEeLleHME KOHTaKTOB Ha KOHTakTHou konogke 100
nepxartenst 62 kapTpugxa u nedatHon nnate 110 yepHunbHOro kaptpuaxa 70 B NepBoM BapuaHTe ocyllecTBreHus. Ha
dur.4a nokasaH psg KOHTaAKTOB Ha KOHTakTHow kornogke 100 gepxartensa 62 kapTpuga, BUAUMOW B HanpasfeHUn CTPEnKu
Y2 Ha dwur.2. Ha ¢ur.db nokasaH psg KoHTakToB Ha neyatHou nnate 110 4depHunbHoro kaptpugxka 70, BMaAMMOM B
HanpasneHun ctpenkn Y1 Ha cdur.2. Ha cur.4a n 4b, Takke kak 1 Ha dur.2, ctpenka R ykasbiBaeT HanpasreHue BCTaBKu
YepHuUnbHOro kaptTpuaxa 70.

PaccmoTpum koHTakTbl Ha koHTakTHoW konogke 100 gepxatens 62 kaptpugxa. Cpean NSATM KOHTAKTOB Ha KOHTaKTHOM
konogke 100 Tpu koHTakta 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHWsA KapTpuaxa pasmelleHbl BAOMb IuHUKM A1,
nepneHanKynapHon HanpaeneHutio R BCTaBky, Kak NoKa3aHO LWUTPUXMYHKTUPHOM NHMen Ha dur.4a. [1Ba koHTakta 104 n 105
cxeMbl BO30yXAeHUs aatymka pasmeLleHbl BAOMb NMMHUKM B1, oTnnyHom ot nnuHumn A1 1 nepneHamkynsapHon HanpaeneHuo R
BCTaBKM (MOKa3aHO MPepbIBUCTON NMUHWNEN Ha dur.4a).

JInHma B1 koHTakToB 104 1 105 cxembl BO3OYyxaeHMs gaTymka pacnonoxeHa nocrne nMHun A1 koutaktoB 101 no 103 cxembl
pacno3HaBaHus kapTpugxa B HarnpaeneHuM R BcTaBku. B 3TOM BapuaHTe oOcyllecTBreHus HanpaeneHve R BcTaBku
YepHUNbHOro KapTpumxa 70 siBNsieTCs CryckalolMMCs], Kak NnokasaHo Ha ¢ur.2, Tak 4To nuHust B1 pacnonaraetcsi Huxe
nvHum A1,

Hwxe onuncaHbl pagbl KOHTaAKTOB Ha nevatHon nnate 110 yepHunbHoro kapTpugka 70. EcTb Tpu pasHbix cTpykTypbl 110a no
110c neyatHon nnatbl 110 (dur.4b-1 no 4b-3). NpeaBapuTensHO onpeaeneHHas cTpykTypa nevyaTHow nnatbl 110 cornacHo
TUMY YEePHUI U KONNYECTBY YEPHMUIN YCTaHABNMBAETCS Ha KaXa0M YepHUNbHOM kapTpuaxe 70.

MeyatHasa nnata 110a umeeT Tpu KoHTakTa 111 no 113 (Qanee MMeHyeMbIX Kak KOHTaKTbl HU3KOBOSIbTHOW CXEMbI), KOTOPbIE
cooTBeTCTBYIOT Tpem koHTakTam 101 no 103 Ha koHTakTHOM konogke 100, coeguHeHHbIM co cxemon 611 pacnosHaBaHus
KapTpuoka (HM3KOBOMbTHOM cxemon), n ABa koHTakta 114 u 115 (ganee MMeHyeMbiX KaK KOHTaKTbl BbICOKOBOMbTHOM
CXeMbl), KOTOpble COOTBETCTBYIOT ABYM KOHTakTam 104 n 105 Ha koHTakTHOM konogke 100, coeAMHEHHbIM CO cxemon 612
BO30y>XAeHMs aaTymka (BbICOKOBOSbTHOWM CXEMON).

Mogo6Ho Tpem koHTakTam 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHUS kKapTpuaxa Ha KoHTakTHow korogke 100 Tpu koHTakTa 111 no
113 HU3KOBONBTHOWM cxeMbl Ha neyaTtHon nnate 110a pasmelleHbl BAOMb NUHUN A2, nepneHanKynspHon HanpasneHuio R
BCTaBKW, KaK MOKa3aHO LUTPUXMYHKTUPHOW NUHMen Ha cur.db-1. Tpu koHTakta 111 no 113 HM3KOBOMLTHOM CXEMbl Ha
neyaTHou nnate 110a coegmHeHbl, 4TOObI 06pa3oBaTh Lenb KOPOTKOro 3ambikaHms (dour.3).

MopobHo aBym koHTakTam 104 u 105 BO3OYXOeHMS JaTyuMka Ha KOHTakTHol konogke 100 gBa koHTakta 114 mn 115
BbICOKOBOSIbTHOM CXeMbl Ha nevatHonm nnate 110a pasmelweHbl BAOMAb NUHUM B2, oTnuyHom OT nuHUM A2 1
nepneHauKynsapHon HanpasneHutio R BCTaBku (NokasaHO MpepbIBUCTON nuHMen Ha dur.db-1). [Ba koHTakta 114 n 115
BbICOKOBOSIbTHOM CXeMbl Ha neyaTHou nnate 110a coeguHeHbl C O4HMM 3MEKTPOAOM W APYrMM  3NEeKTpoaoM
Nbe303MeKTPUYECKOro anemeHTa B kavecTBe gatyuka 72 (cdwur.4). MogobHO NO3ULIMOHHOMY OTHOLLEHUIO NMHUK A1 K TMHUK
B1 Ha koHTakTHOM konogke 100, nuHusa B2 pacnonaraetca nocrne nuHum A2 B HanpaerneHmm R BCcTaBku.

Cpeawn Tpex koHTakToB 111 no 113 HM3KOBONBLTHOM cxembl Ha nedatHon nnate 110 koHTakTbl 111 1 113, cooTBETCTBYOLWMNE
koHTakTam 101 n 103 pacno3HaBaHus KapTpuayka Ha KoHTakTHon korogke 100, HasbiBaOTCA KOHTaAKTaMu pacno3HaBaHUs
KapTpugxa, B TO BpeMs Kak KOHTakT 112, coOTBETCTBYIOLMIA HU3KOBOSIbTHOMY KOHTaKTy 102 3a3eMreHus Ha KOHTaKkTHOM
konogke 100, Ha3biBaeTCAd HW3KOBOSbTHbIM KOHTAKTOM 3a3emneHus. BHewHun wun3 gByx koHTaktoB 114 mn 115
BbICOKOBOJSIbTHOM cXeMbl Ha neyaTHon nnate 110, koHTakT 114, cooTBeTCTBYOWMIA KOHTaKTy 104 BBOAA-BbIBOAA AAaTyMKa Ha



KOHTakTHOM konogke 100, Ha3biBaeTCs KOHTAaKTOM BBOAA-BbIBOAA AAaTyuKa, B TO BPEMS KakK KOHTaKT 115, COOTBETCTBYIOLLNIA
BbICOKOBOMbTHOMY KOHTakTy 105 3asemneHus Ha KoHTakTHom konogke 100, Ha3biBaeTCsl BbICOKOBOSIbTHbIM KOHTaKTOM
3a3eMneHus.

OnunHa «h» koHTakToB 114 1 115 BLICOKOBONBLTHOM CXeMbl B HanpasneHun R BcTaBku Ha neyatHow nnate 110a (dwur.3b-1)
KOpoye, 4YeM MEXKOHTaKTHoe paccTosiHne «t» (dur.3a) mexgy cooTBeTcTBYyOWMMUM KOHTakTamum 104 n 105 cxembl
BO30OyaeHusa aatymka n koHtaktamm 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHuUs kapTpuaxa (pacnonoXeHHbIX Ha BEPXHEN NUHNM B
HanpaBneHun R BcTaBku) Ha koHTakTHoW konogke 100. Hanpumep, gnvHa «h» moxeT ObiTe 0T 1/3 40 1/4 MEXKOHTAKTHOro
paccToaHus «t».

MeyatHasa nnata 110b He nmeeT kKOHTAKT 111 N3 KOHTAKTOB pPacno3HaBaHUA KapTpuaxa, Torga Kkak nedarHasa nnarta 110c He
nmMeeT koHTakTa 113 13 koHTakToB 113 pacnosHaBaHusa kKapTpuaxa. To ecTb nevatHble nnatbl 110b n 110c nmeroT noxoxmne
CTPYKTYpPbI CO CTPYKTYpou nevatHow nnatbl 110a, onncaHHoM Bbille.

B yepHunsHom kapTpugke 70 neporo BapuaHta ocyliecTeneHnsa koHTakTbl 111 no 113 HU3KOBOSbLTHOWM CXEMbI pa3MeLLEHbI
BOoonb A2, a koHTakTbl 114 n 115 BbLICOKOBONBTHOM CXEMbl pasmelleHbl BAonb B2, otnnyHon ot nuHum A2. JlnHns B2
KoHTakToB 114 1 115 BLICOKOBOMBLTHOW CXeMbl pacrnonoxeHa nocre nmHun A2 koHTaktoB 111 no 113 HM3KOBONLTHOW CXEMbI
B HanpaBneHun R BcTaBku. B TO Bpems Kak nonoxeHue YepHWnbHOro kaptpuaxa 70 OTKMOHSEeTCA OT MpaBWiIbHOMO
NONOXEHWA NPUCOeNHEHWNsI B HanpaBneHnM, o6paTtHOM HarnpasneHutio R BCTaBku, Hanpumep, B XoA4e NpucoeauHeHus, B
Xo4e pasbedVHEeHWs WNu B Chnydae HenpaBWibHOTO MNPUCOeAMHEHUs (Hanpumep, Korga YepHunbHbIn kapTpyax 70
MOCTaBMEH BbiLLE NPABUIIBHOrO MOMOXEHUSI NPUCOeAUHEHUS), KOHTaKTbl 111 no 113 HW3KOBOMLTHOW CXEMbl YEPHMUITBHOMO
kKapTpumka 70 HaxogsTca panbwe oT KoHTaktoB 104 m 105 nevatatowero yctponctea 20. KoHtaktel 111 nmo 113
HW3KOBOJIbTHON CXeMbl (KOHTaKTbl Pacrno3HaBaHWUSl KapTpuUKa WM HU3KOBOSbTHbIA KOHTAKT 3a3eMIIeHUS1) YEepPHUMbHOro
KapTpuoka He KOHTakTupyeT ¢ koHTaktamu 104 n 105 cxembl BO3OyxaeHWst gatymka (BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl) (KOHTaKT
BBOJA-BbIBOAA AaTuyMKa M BbICOKOBOSbTHbIN KOHTAKT 3a3eMIieHns) neyartatoLero ycrponcrtaa 20. YepHunbHbi kapTpyuox 70
BCTaBnsieTca B HanpasneHmn R BCTaBkM B 3agaHHYI0 KOHEYHYHO No3uumto, YTobbl obecneynts NpaBuibHOE NPpUCOeguHEHME.
MonoxeHne NpUCcoeaMHEeHUs YepHUrbHOro kapTpuaxa 70, Takum obpa3oM, He OTKMOHsieTCcsA Aanblle B HanpaeneHun R
BCTaBKkN. OTOT cnocob pasmelleHns 3deKTMBHO MNpeaoTBpallaeT KOPOTKOE 3aMblkaHue MeXAy KOHTakTamu pasHbiX
HanNpsXeHU, TakuM 00pasoM 3alumLias YepHWUnbHbIN KapTpumx 70 n nedyatawowee yctponctBo 20 OT NOTEHUManbHbIX
NOBPEXAEHWNN, BbI3bIBAEMbIX KOPOTKMM 3aMbIKaHUEM.

OnvHa «h» koHTakToB 114 1 115 BbICOKOBOMBLTHOM CXEMbl B HamnpaBneHnn R BCTaBkM YepHUNbHOro kaptpuaxa 70 kopoue,
YeM MEXKOHTAKTHOE pacCTosiHMe «t» mexagy COOTBETCTBYOLWMMU KOHTakTamu 104 n 105 cxembl BO3OyXaeHUs1 aaTymka u
koHTaktamm 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHusA KapTpuaxa (PacnofiOKEeHHbIMU MO BEPXHEW NMWMHUKM B HanpasBneHun R
BCTaBkM) nevatatwwero ycrponctea 20. [oka nonoxeHwe nevatawowero kaptpuaxa 70 OTKNOHSETCS OT NpaBUMbHOrO
NONOXEHWUS MNPUCOEAMHEHUS B HanpasreHuu, MPOTMBOMOMOXHOM HanpaBneHnio R BcTaBku, Hanpumep B Xxoge
NpucoeanHeHns, B Xode OTCOEAVMHEHUs WNW B CnyvYae HenpasBUIibHOro npucoeamHeHus, koHTakTel 104 n 105 cxemsbl
BO30yXOeHnss gatumka (BbICOKOBOSbTHOM CXeMbl) M koHTakTbl 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHus KapTpuaxa
(HWM3KOBONbLTHOW CXeMbl) nNevaTtarowlero yctpoctea 20 He coeauHeHbl (3aMKHYTbI), YTOObI BbI3BaTb KOPOTKOE 3aMblKaHWE
KoHTakTamy 114 n 115 BbICOKOBOMBLTHOM CXEMbI YEPHUNBHOIO KapTpumgka 70. 3To pa3meLlleHme rapaHTupyeT addekTMBHOE
npefoTBpaLleHme KOPOTKOro 3aMblKaHUst MeXay KOHTaKkTaMu pasHblX HanpsKeHUNn.

B cniyyae yTeuku 4YepHun, YepHuna 4yacto npocaymBaloTCs B BEPTUKANIbHOM HarnpaBneHun YepHUnbHoro kaptpuaxa 70, 1o
€CTb U3 BepxHeW KPbILWKW KapTpuaxa WUnu U3 HWXHEero oTBepCTUs Mogayvu YepHun Tak, YTO 3TO Bbl3blBaeT npununaHue
YEpHUI K KOHTaKkTam CHapyXwu YepHuUnbHOro kaptpumpka 70. YepHunbHbi kapTpuax 70 MMeeT KOHTaKTbl HU3KOBOMbTHOM
CXeMbl, pacrnorioXeHHble B BEPXHEW YacTW, U KOHTaKTbl BbICOKOBOSbTHOW CXEMbl, PaCrOfIOKEHHble B HUXHEW 4YacTu.
lMpocauvnBaHne YepHWUN Bbi3biBAaeT KOPOTKOE 3aMblKaHUE MeXOy KOHTakTamu OOMHAKOBOro HamnpsbkeHus v npegoTBpallaeT
KOpOTKOE 3aMblkaHue MeXdy KOHTakTaMu pasHblX HanpskKeHun, KoTopble WMeloT 0ornee BbICOKMM NOTeHuman,
npefoTBpallas cepbe3Hoe NoBpexaeHue.

B nevatarowem yctponctee 20 3TOro BapuaHTa ocyulecTBneHust koHTakTbl 104 n 105 cxembl BO3OyXAeHUS OaTymka
pacnonoXeHbl B HWXXKHEN YacTu gepxatens 62 kapTpuoxa.

Jlloboe wnHoOpoagHoe Teno (Hanpumep, ckpenka Ans Oymar), KOTOpoe MOXET Bbl3BaTb KOPOTKOE 3aMbIKaHWE MexXay
KOHTaKkTamu, eBa N JOCTUIHET NMOSIOXKEHNSI CONPUKOCHOBEHUS C KOHTakTaMun 104 u 105 cxeMbl BO3OYyXaeHUst gaTunka. A1o
pa3melLeHne apdeKTMBHO NpedoTBpallaeT KOpoTkoe 3aMblkaHue mexay koHTaktamu 104 n 105 cxembl BO3OyxaeHUs
JaTunka (BbICOKOBONBTHOM CXeMbl) W OPYrMMU KOHTakTamu, KOTOpble MMET BbICOKAM MOTeHuuan Ans Cepbe3HOro
NoBpeEXOEHMS.

Moaundukauma nepeoro BapuaHTa ocyLecTBIeHUs

Ha ¢ur.5 nokasaHa gpyras ctpyktypa neyaTtHou nnatbl 110 yepHunbHoro kaptpuaxa 70 B MoanduunmpoBaHHOM BapuaHTe
ocyuectBneHus. OCHOBHOe oTnunyMe OT neyatHow nnaTbl 110 COCTOMUT B TOM, YTO MHOXECTBO KOHTAKTOB HU3KOBOSIbTHOW
cxembl 06 beAuHEHbl B OHY KOHTaKTHYH mracTuHy. Tpu koHTakta 111 no 113 HM3KOBOMBTHOM CXeMbl Ha NeYaTHOW nnarte
110a 3amMeHeHbl 0QHOWM KOHTakTHown nnactuHon 116. [1Ba koHTakTa 112 n 113 HM3KOBONBLTHOW CXEMbl HA NeYaTHOW nnarte
110b n gBa koHTakTa 111 1 112 HU3KOBONBTHOM CXeMbl Ha nedaTtHon nnate 110c 3aMeHeHbl O4HOW KOHTAKTHOW NNacTUHOMN
117 v ogHON KOHTaKkTHOM nnacTuHon 118. KoHTakTHasa nnactnHa MoXeT ObiTb BbinonHeHa u3 SUS (HepxaBsetowen crtanu)
unun metannuamposaHHon SUS.



OT1a MOLI,I/I(*)MKaLlMﬂ nMeeT cnegywouwiee npevMmywlectso B OONOJIHEHME K BapuaHTy OCYLUeCTBI1€HUA, UCNOoNb3yloliemMy
OTAerNbHble KOHTaKTbl HU3KOBOSIbTHOW CXEMbI. KOHCprKLI,VIﬂ MOD,VI(*)VILI,VIpOBaHHOI'O npumMmepa He TpeGyeT ANEKTPONPOBOOKN
Ana coeanHeHna oTaesibHbIX KOHTakKTOB U YMEeHbLUaeT obLuee yncno vacTen HYepPHWUJTbHOIo KapTpumka 70.

BTopoi BapmaHT ocyLEeCTBNEHUS

Ha cur.6 nokasaH BapuaHT pasMelleHWsi KOHTAKTOB Ha KOHTakTHou korogke 100 gepxaTensa 62 kapTpuxka v nevyaTHoOu
nnate 110 yepHunbHOro kapTpugxa 70 BoO BTOPOM BapuaHTe OCYLLECTBMNEHUS.

OCHOBHbLIM OTNMYMEM OT MEPBOro BapuaHTa OCYLLECTBMEHUS ABMAKTCA PAAbl KOHTaKTOB Ha KOHTAKTHOW konoake 100 u
nevyatHoi nnate 110. CTpykTypa BTOPOro BapuaHTa OCYLLEeCTBIeHUs B OPYrMX OTHOLIEHMSX nodoGHa CTPYKType MepBoro
BapuaHTa OCYLLIeCTBNEHUS He onuckiBaeTca. OnmncaHne OTHOCUTCS TOMBKO K psiamM KOHTAKTOB.

Bo BTOpOoM BapuaHTe ocylectBnenns Tpu koHtakta 101 no 103 cxeMbl pacno3HaBaHWsa KapTpuaka Ha KOHTaKTHOM Konogke
100 pasmelleHbl Baonb nuHun C1, napannensHon HanpaeneHnto R BCTaBku, Kak NokasaHo LUTPUXMYHKTUPHOW NMHMEN Ha
dur.6a. [Iga koHTakTa 104 1 105 cxembl BO30OyxaeHNs gatymka Ha KoHTakTHoul konogake 100 BbIPOBHEHbI MO NNHUN (NUHUS
D1), otnnyHon ot nnHmm C1 n napannenebHon HanpaeneHno R BCTaBkK, Kak NOKasaHO NpepbIBMCTON NMHUEN Ha dur.6a. Ha
dur.6a nuHma C1 koHtaktoB 101 no 103 cxembl pacnosHaBaHWA KapTpuaxa pacrnonoXxeHa cnpasa, Toraa kak nuHua D1
koHTakToB 104 1 105 cxembl BO30YXAEHNsI faTymKa pacnofoX)eHa creBa. JTo NofoXeHne MoXeT BbiTb NepeBepHYTO.

Psan koHTakToB Ha neyatHom nnate 110 onpegensieTcs B COOTBETCTBUM C PSOOM KOHTAKTOB Ha KOHTakTHou korogke 100.
IOea vnn Tpyn koHTakta 111 no 113 HM3KOBONBLTHOW CxeMbl Ha neyaTHoh nnate 110 pasmelieHo BOonb NuHUKM C2,
napansneneHon HanpasBneHuio R BCTaBKM, Kak MOKa3aHO LUTPUXMAYHKTUPHOM NUHMEW Ha dwmr.6b-1, 6b-2 n 6b-3. MNMogobHo
OBym koHTaktam 104 n 105 cxembl BO3byXOeHUs OaTuumka Ha KOHTakTHom konogke 100 gBa koHTakta 114 m 115
BbICOKOBOSIbTHOM CXeMbl Ha neyaTtHon nnate 110 pasmelyeHbl BAoNb AMHUKM D2, otnnyHon ot nuHum C2 n napannensHon
HanpaBneHnto R BCTaBku, kak MoKa3aHO NpepbIBUCTON NUHMen Ha dur.6b-1, 6b-2 n 6b-3.

Ha dwur.6¢c nokasaH YepHWnbHbIA KapTpuax 70, yCTaHOBMNEHHbLIN B MpaBWUilbHOE MOMOXEHUe MPUCOEAMHEHUA BO BTOPOM
BapuaHTe ocyllecTBneHns. MexKkoHTakTHoe paccTtosiHie V B HanpasneHuun, nepneHankynsapHoM HanpasneHnto R BcTaBkuy,
mMexay koHTaktamu 111 m 113 Hu3KoBONbTHOM cxembl Ha neyaTHou nnate 110 m koHTaktamu 104 n 105 cxemsbl
BO30Oy>AeHus AaTyumka Ha KoHTakTHoM konogke 100 6onblue, Yem 3a30p (4ONYCK) «Uu» Mexay YepHUnbHbIM kapTpumkem 70
W HanpasnsawLwen 65 ona HanpaeneHWs NpW BCTaBke YepHUNbHoOro kapTpuaxa 70. Hanpumep, 3a3op «u» paseH ot 0,5 go 3
MM, TOrga Kak MeXKOHTakTHoe pacctosiHne V pasHo oT 4 go 10 mm.

B yepHunbHOM KapTpugke 70 BTOpOro BapmaHTa ocyLlecTBrneHms KoHTakTbl 111 no 113 HM3KOBOMbLTHOM CXEMbI BbIPOBHEHBI
no nuHumn C2, a koHTakTbl 114 n 115 BbICOKOBOSIBTHOM CXEMbl BbIPOBHEHbI MO NUHUM D2, oTnudHom ot nuHum C2. lNoka
NONOXeHNE YEpPHUNbHOrO KapTpugka 70 OTKMNOHSEeTCsa OT 3adaHHOro MOMOXEHUS MPUCOEOVHEHWUS B HamnpaBlieHuw,
obpaTtHOM HanpaeneHuto R BCTaBku, Hanpumep, B Xo4e MPUCOEAMHEHMS, B XOOE€ OTCOEAMHEHWs unn B criydae
HENpPaBWUNBbHOIMO MNPUCOEOUHEHWS, KOHTAKT MPUCYTCTBYET TOMbKO MeEXAy KOHTakTaMy OOMHAKOBOro HanpshkeHus,
pa3MeLLeHHbIMU NapannensHo HanpasneHuio R BcTaBkn. COOTBETCTBEHHO, HET Cly4YaMHOrO COMPUKOCHOBEHMWSI KOHTaKTOB
114 n 115 BbLICOKOBONBTHON CXeMbl U KoHTakToB 104 n 105 cxembl BO3OyxaeHnss gatumka ¢ koHTaktamm 111 no 113
HW3KOBOSbTHOM CcXxeMbl Unn ¢ KoHTaktTamu 101 no 103 cxembl pacno3HaBaHusA AaTyvka. OTO pasmelleHne 3pdekTUBHO
npenoTBpaLlaeT KOPOTKOE 3aMblKaHWE MEXAY KOHTAKTaMU pasHblX HaMpsKeHWUN.

TpeTtuin BapnaHT OCYLLIECTBIEHUSI

Ha dwur.7 cxemaTnyeckn nokasaHO pasMeLLleHMEe KOHTAKTOB Ha KOHTakTHou nnowagke 100 gepxatens 62 kapTpugka w
neyaTHor nnate 110 YepHunbHOro kaptTpuaxa 70 B TpeTbeM BapuaHTe ocylecTsneHus. Ha dur.8 cxemaTtnyecku nokasaHa
aneKTpuyeckas CTpyKTypa YepHunbHoro kaptpuaxa 70 n cxema 61 ynpasneHus kapTpuaxa.

OCHOBHBLIM OTNMYMEM OT MEPBOr0 BapuaHTa OCYLLECTBIEHUS ABNSAETCA TPU KOHTaKTa BbICOKOBOSbTHOW CXeMbl M [ABa
KOHTaKTa HW3KOBOJSIbTHOWM CXeMbl Kak Ha KOHTakTHoiW konogke 100, Tak U Ha nedyatHoi nnaTte 110 u cooTBeTCTBYylOLLEE
N3MEHEHWE 3MEeKTPUYECKOW CTPYKTYPbI (MPOBOAKM).

Kak nokasaHo Ha dur.7a, koHTakTHas konogka 100 TpeTbero BapmMaHTa OCyLLECTBNEHMS UMEET TOMbKO ABa KOHTaKTa CXeMbl
pacnos3HaBaHusi kapTpuaxa, To eCcTb OAMH KOHTakT 101 pacno3HaBaHUA KapTpuoka M OAMH HU3KOBOSbTHbLIA KOHTAKT 102
3asemMnenuns. Kak nokasaHo Ha ¢ur.7b-1 no 7b-3, neyatHasi nnata UMEET TONbKO ABa KOHTaKTa HU3KOBOJIbTHOW CXEMbI, TO
€CTb OOWH KOHTaKT 111 pacnosHaBaHUsA KapTpuaka U OAMH HU3KOBOSbTHBIN KOHTAKT 3a3emMneHuns 112. KoHTakTHasi konogka
100 nmeeT TpU KOHTaKTa CxeMbl BO3OY)XAEHWUS OaTymka, TO ecTb ABa KoHTakTa 104 n 109 BBOAa-BbIBOAA AATyMKa U OOUH
BbICOKOBONbTHbIN KOHTaKT 104 3a3emneHus.

EcTb Tpu pasHbix cTpykTypbl 110a, 110b u 110c neyatHomn nnatel 110, cOOTBETCTBYOLLME pa3HbIM pa3MeLLEHNAM KOHTaKTOB
BbICOKOBOJIbTHOM cXxeMmbl. [leyaTHasa nnata 110a MMeeT Tpu KOHTaKTa BbICOKOBOMbTHOW CXEMbI, TO €CTb ABa KOHTakTa 114 n
119 BBOOa-BbIBOAA AaTyMKa U OOMH BbICOKOBOSbTHbIA KOHTAKT 115 3a3emnenus. MNeyatHasa nnata 110b He nMeeT KOHTaKT
119 13 OByX KOHTaKTOB BBOAA-BbIBOAA AaTyuka, Torga kak neyatHas nnata 110c He umeeTt gpyron kKoHTakT 114 n3 aByx
KOHTaKTOB BBOAA-BblBOAA AaTyuka. B gpyrnx oTHoweHusax nevatHble nnatbl 110b 1 110c nmeroT NoxXoxyt CTPYKTypy CO
CTPYKTypon neyatHoun nnatbl 110a, onMcaHHON BbILE.



Kak nokasaHo Ha ¢ur.7c, cxema 612 Bo3OyxaeHusa gatymka MMeeT coeanHeHne ansa Toro, 4Tobbl nogaBaTtb BO3GyxaatoLee
HanpsbkeHne fatymky 72 4yepes nobon m3 aByx koHTakToB 109 m 104 BBOAA-BbIBOAA OaTtyMKka, U 4YTOObI OOHAPYXUTb
HanpsxeHwe, creHepupoBaHHOE pe3ynbTUpyLWKMM KonebaHuem gatdvka 72, yepes nobon n3 asyx koHTaktoB 109 n 104
BBOAA-BbIBOAA AaTyMKa.

TpeTvu7| BapnaHT OCYyLUEeCTBIIEeHNA UMEeEeT NOXOXYH OCHOBHYH CTPYKTYpPY CO CprKTypOVI nepBoOro BapmaHTa oCyLleCTBlieHUA
TOJIbKO C OTINN4YMEM B YNCIEe KOHTaKTOB U UMEeEeT CXOO4Hble dI)yHKU,VIVI C nNepBbiM BapMaHTOM OCYyLLEeCTBI1EHUA.

YeTBepPThI BApUAHT OCYLLIECTBIEHUS

Ha dour.9 nokaszaHo pasmMelleHe KOHTaKTOB Ha KOHTakTHon konogke 100 gepxatens 62 kapTpuoxka n nevatHon nnate 110
YepHUnbHOro kaptTpumka 70 B Y4eTBEPTOM BapuaHTe OCYLLIECTBIIEHUS.

YMCno KOHTAKTOB B 3MNEKTPUYECKON CTPYKType KoHTakTHom konogku 100 m nevatHow nnatel 110 aHanorM4yHo TpeTbemy
BapuaHTy ocyulecteneHust. OCHOBHbIM OTNNYMEM OT TPETbEro BapuaHTa OCyLLEeCTBNEHUSA ABNAIOTCS PAAbl KOHTAKTOB.

B cTpykType 4eTBepTOro BapmaHTa ocyuiectBneHus gsa koHTakta 101 u 102 cxembl pacno3HaBaHWs KapTpuaxa Ha
KoHTakTHoOM korogke 100 pasmelleHbl BOonb nuHum C1 napannenbHo HanpaeneHut R BCTaBkM, Kak MokasaHo
LUTPUXNYHKTUPHON NMHUEN Ha cur.9a. BbicOkOBONbTHLIM KOHTAKT 105 3a3emneHns pacnonoxeH Ha Ton xe nuHun C1 nocne
koHTaktoB 101 n 102 cxeMbl pacnos3HaBaHus KapTpuaxa B HanpasneHun R BctaBku. [IBa koHTakta 104 n 109 BBOAAa-
BbIBOA AaTyuKa, Kak M OCTaBLUMECS KOHTaKTbl CXeMbl BO3OYXAeHWUs gaTymka, pa3melleHbl BAoMnb AMHun D1 oTnnyHom oT
nnHum C1 1 napannensHon HanpaeneHnto R BCTaBKkK, Kak Moka3aHO ToMaHon NuHuen Ha cur.9a.

B cTpykType 4eTBepTOro BapvaHTa OCYLUECTBIEHUSA, MOKa MOJIOXKEHWe YepHUIbHOro kaptpumpka 70 OTKNoHseTcs oT
NpaBWbLHOIO MONIOXEHUSA BCTaBKW B HanpasreHuu, obpaTHOM HanpaBneHuio R BcTaBku, Hanpumep, Npu nNpucoeavHeHun,
npy OTCOEAMHEHUW WNW B CNydYae HEenpaBUIibHOrO NPUCOEANHEHUS, BbICOKOBOSbTHbLIN KOHTakT 115 3asemneHus
YepHUnbHOro kaptpugxa 70 MOXeT NPUXOAWUTb B COMPUKOCHOBEHME C OAHWM W3 KOHTakTOB CXeMbl pacrno3HaBaHus
KapTpugka, Hanpumep, ¢ koHTaktom 101 nevatawwero yctponctea 20. B 3Tom criyyae BbICOKOE HanpsikeHue MOXeT
BPEeMeHHO npunaratbcs oT koHTakTta 114 vnu 119 BBOAA-BbIBOAA AaTyuKa, COEAMHEHHOrO C BbICOKOBOSIbTHBIM KOHTaKTOM
115 3asemneHusi, K KOHTAKTy CXeMbl pacno3HaBaHWs KapTpuaxa nedvaTawouwero ycrponctea 20 B COMPUKOCHOBEHUMU C
BbICOKOBOMbTHbLIM KOHTaKTOM 115 3asemneHus. OTOT criyyar OnmcaH Huxe.

Ha c¢ur.9c nokasaHo nonoxeHue KoHTakTHou kornogkon 100 n nedatHonm nnaton 110 B cnydae OTKNOHEHMS YEPHUITBHOIO
kapTpumka 70 OT NpaBUIIbLHOIO MOSNIOXEHUS MPUCOEAMHEHUSI B HanpaeneHun, obpaTHOM HanpaeneHuto R BcTaBkn B
YeTBEPTOM BapuaHTe OcCyLllecTBrneHns. B 9ToM npumepe BbICOKOBOMbTHBLIN KOHTAKT 115 3aszemneHus YepHWNbHOro
kapTpugxka 70 cnyyanHo KOHTakTupyeT ¢ koHTaktoM 101 cxembl pacnosHaBaHUs KapTpuaxa nedvatatowlero yctponctsa 20.
KoHTakt 104 BBOAa-BbIBOA4A AaTyMka nevaTawowiero yctpoucrtea 20, KOTOpbIA MOXET WMMETb BbICOKOE HanpshKeHue
Makcumym 45 B, crnydyanHO KOHTakTuMpyeT ¢ KoHTakTom 119 BBOAa-BblBOAA AaTyuka yYepHunbHoOro kaptpugxa 70. Korga
cxema 612 Bo3OyxaeHust gaTuvka NpuknagbiBaeT BbICOKOE HanpsikeHune K koHTakTy 104 BBOAa-BbIBO4A AaTyMka, BbICOKOE
HanpsbkeHne npuknageiBaeTca K KoHTakty 101 cxembl pacnosHaBaHusi KapTpuaxa depe3 koHTakT 104 BBoga-BbiBOAA
JatymMka - koHTakT 119 BBOOa-BbiIBOJA AaTyMKa - BbICOKOBOMbTHBIN KOHTAKT 115 3asemneHmsa - koHTakTt 101 cxemsbl
pacnos3HaBaHusi KapTpuaoxa.

Kak nokasaHo Ha ¢ur.8, Nbe303anekTpuYecKnin NemMeHT Unn KoHgeHcaTop NPUCOEdNHSETCA B Ka4eCcTBe AaTyuuka 72 mexay
KOHTakToM 119 BBOAA-BbIBOAA AaTyMKa M BbICOKOBOMbTHBIM KOHTAKTOM 115 3a3emneHusi. Ha dur.9c BbicOkoe HanpsbkeHue
HemeaneHHo npuknagbiBaeTcs K koHTakTy 101 cxeMbl pacnosHaBaHus kapTpuaka. HakonneHve 3apsga B KoHOeHcaTope
(BaTumk 72) 3acTtaBnseT HanpsbkeHue nagaTb Yepes KoHAeHcaTop, U ObICTPO YMEHbLUEHHOE HaNPshKeHWEe NpuKnagbiBaeTcs
K kOHTakTy 101 cxembl pacrnosHaBaHus KapTpuaxa. 1o achdekTBHO NpeaoTBpaLlaeT unu, no MeHbLLeR Mepe, ocrabnsaeT
noBpexaeHne cxembl 611 pacnosHaBaHMs KapTpua)ka WKW HW3KOBOMBLTHOW CXEMbl, BbI3BaHHOE  CrlyYamHbIM
COMPUKOCHOBEHUNEM.

[daTtumk 72, npeQyCMOTPEHHbIN AN U3MEpPEeHMs1 OCTaBLUErocsi KONMMuyecTBa YepHurl, Takke WCMorfb3yeTcs B KayecTBe
KoHOeHcaTopa, 4Tobbl MpedoTBpaTUTb WNW, MO MeHbluel Mepe, ocrnabutb MNOBpeXAeHWe cxembl. 3Ta CTPYyKTypa
npegoTBpaLlaeT unm, No MeHbLUENn Mmepe, ocrnabnseTt noBpexaeHne HU3KOBONbTHON cxeMbl 6e3 yBennyeHus obLiero ymcna
SMNEMEHTOB.

Moaundukaumnm

[MonoXeHUs KOHTaKTOB BbICOKOBOSIbTHOW CXeMbl WM MOSIOKEHUS] KOHTaKTOB HW3KOBOSIbTHOW CXeMbl MOrYT WU3MEHATbCS
NPOU3BOSIbHO, KPOME MOSIOKEHUA BbICOKOBOMbTHLIX KOHTakToB 105 wn 115 3a3emneHus B 4eTBepTOM BapuaHTe
OCYLLIECTBIIEHNS M MOMOXEHWUIN HU3KOBOMbTHBIX KOHTakToB 102 n 112 3aszemneHvs B NepBOM BapuaHTe OCYLUEeCTBMEHMS.
Takas nepecTaHOBKa He BNUSIET HA (PYHKLUMM 1 BO3AENCTBUS HACTOSALLErO 30OPETEHNS], OMUCAHHLIE BbILLE.

Mogo6bHo MoandULMpoBaHHOMY NpUMepy NepBOro BapuaHTa OCyLLECTBEeHNS MHOrOYMUCNEHHbIE KOHTaKTbl HU3KOBOSbTHON
cxeMbl Ha nevaTtHou nnate 110 YepHUBLHOTO KapTpuaXKa Co BTOPOro Mo YeTBEPTbI BAapUaHThbl OCYLLECTBIIEHUS MOTYT ObITh
oO0beauHeHbl B OAHY KOHTaKTHYH nnactuHy. Takad moaudukaums ymeHbluaeT obuwee 4ucrno dacten nogobHo
MoanULMPOBaHHOMY MpUMEPY NepPBOro BapuaHTa OCYLUECTBREHUS B AOMONHEHUE K OYHKUMAM 1 adhekTamM ykaszaHHbIX
BapnaHTOB OCYLLIECTBIEHUS.



BbilweonucaHHble BapuaHTbl OCYLLECTBIIEHUS PACKPbIBAOT MPUMEHEHME HacTodAWwero M3obpeTeHus K YepHUrnbHOMy
KapTpuoxy 70 n nevyaTtarowemy ycTpornctsy 20 ¢ COOTBETCTBYIOLLEN CTPYKTYPON NPUCOEANHEHUS.

OpfHako U306peTeHne He OrpaHUYeHO YEpPHUNbHBIM KapTPUIKEM, @ MOXET OblTb MPUMEHEHO K KOHTeWHepy ANs ApYroro
nevyararoLlero matepuarna, HanpuMep TOHEp-KapTPUOXKY, U K nevyaTtalowemMy YCTPOMCTBY C COOTBETCTBYIOLLEN CTPYKTYpOW
npucoeauHeHus.

VI306peTeHV|e ObINo onmMcaHo Ha OCHOBE BapuvaHTa OCYyWEeCTBIIeHUA, 3TW BapWaHTbl OCYyLWleCTBIIeHNA W Bapuauum
M306peTeHVIF|, OonnucaHHble B JaHHOM OOKYMeHTe, He nogpa3ymMmeBatoT orpaHn4eHunsa M306peTeHVIF|. PasHble MOJJ,VId)VIKaLI,VIVI n
yny4yweHusa VI306peTeHVI$| BO3MOXHbI 6e3 OTCTynneHua OT AOyxXa u uenu VI306peTeHVIF|, KaK 3adAB/ieHO B npmnaraeMOPl
cpopmyne VI306peTeHVI$|, N OHU 6y,u.yT €CTeCTBEHHO BKITHO4YEeHbl KaK 3KBMBaleHThl.

dopmyna n3obpeteHus

1. KoHTerHep AOna neyaTawwero matepuana, NpUCcoeguHseMbl K nevaTtarlwemy YCTPOWCTBY MyTeM BCTaBMeHUS B
3aJjaHHOM HanpaBfeHun BCTaBKW, COAEpXallui KOpnyc, COAepXallui neyaTtawowmn matepuarn, MHOXECTBO KOHTaKTOB
HW3KOBOSbTHOWM CXEMbI, BbINOSIHEHHbIX C BO3MOXHOCTbIO KOHTAKTUPOBaHMS C MHOXXECTBOM KOHTAKTOB HU3KOBOJSIbTHON CXEMbl
neyartawoLlero ycTponcTBa B MEepBOM MOMOXEHWUW, KOrga KOHTEMHep ANS nevyaTtaloowero maTepuana npucoeauvHeH K
neyaTawLwemMy YCTPOWCTBY; W MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl, BbIMOSIHEHHbIX C BO3MOXHOCTbIO
KOHTaKTUPOBaHUS C MHOXECTBOM KOHTAKTOB BbICOKOBOSIbTHOM CXEeMbl NnevyaTtatlollero yCTponcTsa BO BTOPOM MOMOXEHWMU,
Korga KOHTenHep AN nevyaTarolero martepuana npucoeguHeH K nedyatawwemMy YCTPOMCTBY, NPUYEM BTOPOE NOSIOXKEHWe
Bonee cABMHYTO MO OTHOLLEHMIO K HanpaBreHuio BCTaBNeHWs, YeM NepBoe NOSIoXKeHme.

2. KoHTenHep ansa nevaTtatowero martepvana no n.1, oTnMyarWwmnness Tem, YTO MHOXECTBO KOHTaKTOB HU3KOBOJILTHOW
CXeMbl pa3melleHbl TakK, YTo6bl cchopMUpoBaThL NepPBLIA P Ha Koprnyce, NeprneHankynsipHbIi HanpaBneHWIo BCTaBKM,
MHOXXECTBO KOHTAKTOB BbICOKOBOJIbTHOW CXEMbl, pa3MeLleHHbIX TakK, 4Tobbl ccdopMupoBaTL BTOPOWA psig Ha
Koprnyce, nepneHanKynsapHbIA HanpaefeHU0 BCTaBkM U 6onee CABUHYTHIA MO OTHOLUEHWIO K HanpaBfeHW0 BCTaBMEHMS,
YyeMm nepBbIv pAg,.

3. KOHTeVIHep Ana neyartawouiero matepuana no n.1, oTnnyawLmincs Tem, 4To LMPUHA KOHTaKTa BbICOKOBOSbTHOM CXEMbI B
HanpaslieHUN BCTaBKM KOpo4e, YeM pacCTodaHnEe MexXOY KOHTaKTOM BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl U KOHTAKTOM HU3KOBOJSIbTHOW
CXeMbl, pacnosioXXeHHbIM B O6paTHOM HanpaBneHnn OT HanpaBlieHUA BCTaBKM CO CTOPOHblI KOHTaKTa BbICOKOBOSIbTHOM
CXeMbl.

4. KoHTeMHep AN nedvaTtalolero martepuana, NpUCOeduHSIEMbI K nedvaTalroweMy YCTPOWCTBY MyTeM BCTaBIieHUs B
33[@aHHOM HarnpaBfieHMM BCTaBKW, COAEPXXalUM/A KOPMyC, COAEPXALUMM nevyaTalowun maTepuan, MHOXECTBO KOHTaKTOB
HW3KOBOJIbTHON CXEMbl, Pa3MeLLEHHbIX TaK, YTOObI CHOPMMPOBaTL NEPBLIN PAL Ha Kopnyce, napanmnenbHbli HanpaBieHuio
BCTaBKW, MPUYEM MHOXECTBO KOHTAKTOB HWM3KOBOSIbTHOW CXEMbl KOHTaKTUPYET C MHOXECTBOM KOHTAaKTOB HW3KOBOSIbTHOM
CXeMbl nevaTaloLllero ycTpoWCcTBa, KOrga KOHTeVHep Ang neyaTalowero martepuana npucoeguHeH K nedatarowemy
YCTPOWCTBY, MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl, pas3MeLleHHbIX Tak, YToObl cdhopMmpoBaTh BTOPOM psg Ha
Koprnyce, napannenbHbld HanpasneHuio BCTaBKM U OTNMYAKOWUNCA OT MEepBOro psaa, nNpy 9TOM MHOXECTBO KOHTAKTOB
BbICOKOBOSIbTHOM CXEMbl KOHTaAKTMPYET C MHOXXECTBOM KOHTAaKTOB BbICOKOBOMbLTHOM CXEMbI MeYaTaloLlero yCTpomucTea, Koraa
KOHTENHep ANng nevaTtaroLLlero Matepmnana npucoemHeH K nevaTtatroLiemMy yCTPONCTBY.

5. KoHTenHep ons nevatatowero marepumana no nobomy 13 n.1 unu 4, oTnM4aroLLmMncsa TeM, YTO LOMNOMHUTENBHO COAEPXNUT
JaTunk AN pacno3HaBaHWsl COCTOSIHUS MeuvaTtarollero matepuana, Nnpu 3TOM BbICOKOBOSIbTHAs CXeMa SIBMSIETCS CXEMOW
BO30YXXAEHMS JaTyMKa, @ MHOXECTBO KOHTAKTOB BbICOKOBOMLTHOW CXEMbI COAEPXUT OOUH UMK [1Ba KOHTaKTa BBOOA-BbIBOAA
[aTyMKa 1 OOMH KOHTaKT 3a3eMIIeHNS.

6. KoHTenHep Ons nevaTawoliero maTtepuana, nNpuUcoeuHAeMbld K neyaTawwemMy YCTPOWCTBY MyTEM BCTaBMEHUS B
3aJaHHOM HarnpaBfeHuM BCTaBKW, COAEpXKalluMiA KOPMyc, COAepXallui nedaTtaroluin matepuar, MHOXeCTBO KOHTakToB
HW3KOBOSIbTHOM CXEMbI, Pa3MeLLEeHHbIX Tak, YTOObl chopMMpoBaTh NEPBLIN pAL Ha Kopnyce, NapannenbHblA HanpaBneHnto
BCTaBKU, MpPU 3TOM MHOXECTBO KOHTaKTOB HU3KOBONbTHOW CXEMblI KOHTaKTUpyeT C MHOXeCTBOM KOHTaKTOB HU3KOBONbTHOMN
CXembl nevaTalollero yCTPOWCTBA, KOr4a KOHTEWHEp ANnd nedyaTalolero marepuana npucoeuHeH K nevaTatoemy
yCTpOIZCTBy, MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBOMNbTHOM CXeMbl, pa3MeLleHHbIX Ha Kopnyce U KOHTakTUpyrLwmnx ¢ MHOXXECTBOM
KOHTaKTOB BbICOKOBOJSIbTHOM CXeMbl MevaTalllero YCTpOMCTBA, KOr4a KOHTEWHep Ans nedaTtawwero marepuana
npucoegnHeH K nevyaTtarouemy yCTpOI7ICTBy, npnyemMm MHOXECTBO KOHTaKTOB BbICOKOBONbTHOW CXEMbl cogepXxmt oavH
KOHTaKT 3a3eMIieHusl, pasMeLleHHbIn B MEPBOM psSay W Aanblle MO OTHOLUIEHWO K CTOPOHE HarnpaBfieHWsi BCTaBKW, Yem
MHOXECTBO KOHTAKTOB HWU3KOBOSIbTHOMN CXeMbl, Npn 3TOM J:l,perI7I KOHTaKT MHOXeCTBa KOHTAKTOB BbICOKOBOSIbTHOMN CXeMbl,
KPOMe OOHOro KOHTaKkTa 3a3eMsfieHus, pa3MeLleH Tak, 4Tobbl cdhopmmupoBaTh BTOPON psid, NapannenbHbli HanpaBneHuto
BCTaBKN U OTJ'II/ILIaIOLIJ,VIVICﬂ OT nepBOro psdaa, npn 3TOM OAUH 3NeMeHT 3a3eMIieHua coeanHeH C KOHTaKTOM, CbOpMI/Ipy}OLLlVIM
BTOpPOW psfd, Yepes KoOHAEeHcaTop.

7. KoHTelHep Ansa neyaTaioLlero matepuana rno n.6, oTnMyaloLLmniicsl TeM, YTO KOHOEHCATOP COAEPXUT Nbe30aNeKTpUIecKuin
anemMeHT AnA JaTyvka AnA onpederneHus COCTOSIHUS MedvaTalolero maTtepuana, npyu 9TOM BbICOKOBOMbTHAs CXema
npeacTaBnseT coboi cxemy BO3GYaeHVs aaTymka.



8. KoHTenHep ans nevaratowero marepuana no nobomy m3 nn.1, 4 n 6, oTNMYaOLWMIACA TEM, YTO HM3KOBOSbTHAs cxema
COOEPXUT CXemy pacno3HaBaHWSA Tuna KOHTEMHepa nevyaTalwero matepvana vnv onpegeneHvs, npucoeguHeH nuv
KOHTEMHEp MevaTalLlero marepuana, npuyemM MHOXECTBO KOHTAKTOB HWM3KOBOSLTHOM CXeMbl BKIHOYAKT B ceba oauH
KOHTaKT 3a3eMMNeHnsa 1 OOUH Uny ABa KOHTaKTa pacno3HaBaHUSa KOHTenHepa.

9. KoHTenHep Ang nedatatowero marepuana no nobomy n3 nn.1, 4 n 6, oTAMYaOLWMIACA TeM, YTO HU3KOBOJIbTHAsA Cxema
COLOEPXUT CXemy pacrno3HaBaHWSA Tuna KOHTEWMHepa MevaTallero matepvana unv onpegeneHusi, NpPUCoeauHeH nn
KOHTEMHEep ANns nevaTtalolero martepuana, npuyemM MHOXECTBO KOHTAKTOB HM3KOBOJbTHOW CXEMbl BKNO4YaloT B cebs oanH
KOHTaKT 3a3eMJIeHMs U ABa KOHTaKTa pacno3HaBaHUSA KOHTENMHepPa, MHOXECTBO KOHTAKTOB HU3KOBOJSIbTHOW CXEMbl B NEPBOM
psay obpasyeT OAMH KOHTAKT pacrno3HaBaHUsl KOHTEWHepa, OAWH KOHTaKT 3a3eMSIeHUs U APYrol KOHTaKT pacrno3HaBaHus
KOHTelHepa, B ykazaHHOM NopsiaKe.

10. KoHTenHep Aons neyatarowero maTepuana no n.8, otnuyarwmnca Tem, YTo OAWH UMW [Ba KOHTaKTa pacrno3HaBaHus
KOHTENHepa N OOUH KOHTAKT 3a3eMreHna chopMmMpOBaHbl B BUAE OOHOMO 3reMeHTa.

11. KoHTelHep Ans nevaralollero matepuana no n.9, oTnMyaloLWwmninca TeM, YTO OOWMH UMW [iBa KOHTaKTa pacrno3HaBaHus
KOHTeNHepa 1 OAWH KOHTAKT 3a3eMNeHns ChopMMPOBaHbI B BUAE OOHOIO aNemMeHTa.

12. MNevaTalowwee yCcTPOWCTBO, coaepxalliee AepXaTenb KOHTENHepa AN neyartaroLlero Matepuana, MMetoLLero KOHTaKThl,
ABNAOWMECH MHOXECTBOM HU3KOBOJSIbTHLIX KOHTAKTOB U MHOXECTBOM BbICOKOBOSIbTHbIX KOHTaKTOB, NPeAyCMOTPEHHbIX C
KOHTEHEpPOM A1 nevaTalLLlero matepmana cornacHo nobomy m3 nn.1, 4 n 6.

PUCYHKH
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